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La presente invention a pour objet des perfec- 
tionnements aux repartiteurs permettam de distri* 
buer a plusieurs recepteurs l'energie incidente pro 
venant d'emetteurs de television et plus particulie- 
rement adaptes a fonctionner dans de Urges bandes 
de frequences telle que, par exemple, 50 a 860 MHz, 
correspondant aux bandes de television MIIIV-V 
ainsi que la radiodiffusion en bande II. 

Dans les repartiteurs conn us le fonctionnement 
est base sur l'utilisation, entre le connecteur d'en- 
tree et le reseau de resistances intercalees sur 
chaque sortie vers les recepteurs monies en paral- 
lel, d'un rransformateur d'adaptation quart d'onde. 
Or les proprietes de transformation d' impedance 
d'une ligne quart d'onde ne sont utilisees de fagon 
salisfaisante qu'a la frequence pour laquelle la ligne 
de transformation roesure electriquexneni un quart 
d'onde. Aux frequences pour lesquelles cettc ligne 
est plus courte ou plus longue, U apparait des 
leactances qui perturbent la transformation et 
degradent rapidement les caracteristiques nominales 
du repartiteur. Le probleme est d'antant plus impor- 
tant que la largeur de la bande de frequences a 
transmettre est plus grande. 

II est connu par ailleurs de realiser un adaptateur 
d impedance en utilisant une ligne de transmission 
a impedance caracteristique progressivement crois- 
sante ou decroissante. 

Cette variation d'impedance caracteristique nomi- 
Dtle peut snivre une loi pratiquement lineaire. Les 
reflexions dans la ligne sont alors negiigeables dans 
une ties large bande de frequences. On peut obte- 
nir un tel resultat en appliquant, par exemple, dea 
melhodes connues telles que : 

a. En utilisant une ligne ou Tun des parametres 
determinant l'impedance caracteristique varie sui- 
vant une loi exponentielle; par exemple I'espace- 
ment entre deux conducteurs de diamerre constant 
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d'une ligne de transmission bifilaire peut varier de 
fucon lineaire selon la valeur du rapport entre 1'im- 
pedance d'entree Z c et l'impedance de sortie Z», la 
variation lineaire de cet es pa cement est procbe 
d'une variation exponentieUe. Cette variation sera 
plus procbe d'une variation exponentielle si la ligne 

X 

est partagee en rroncons de longueurs egales (Jic — ) 

4 

les rapports entre les largeurs des troncons succes* 
sifs etant proportion nels aux coefficients des poly- 
nomes de Tchebycheff. 

L'approximarion est oTautant plus satisfaisante 
que la ligne mesure un n ombre important de demi- 
ondes electriques a la frequence centrale de la 
bande dans laqueDe on desire rutiliser. 

b. Par 1' usage d'une veritable ligne exponentielle 
e'esr-a-dire d'une ligne ou Ton fait varier un des 
parametres determinant I'impedance caracteristique 
sbivant une loi exponentielle, la variation d'impe- 
dance caracteristique nominale de la ligne est alors 
parfaitement lineaire et les reflexions dans la ligne 
sont, par suite, nulles. 

Toutefois la realisation materieHe de ces lignes 
est assez malaisee lorsqu'on utilise des conducteurs 
cylindriques separes ou non par dielectrique solid e. 
La methode des circuits imprimes rend cette reali- 
sation beaucoup plus aisee et permet de reme- 
dier aux inconvenients cites pour les reparti- 
teurs de type classique. A cet effet une plaquette 
de materiau dielectrique peut etre metallise*, sur 
unc face sur la totalite ou la plus grande partie 
de sa surface et sur l'autre face, suivant une bande 
seulement. 

Le repartiteur selon l'invention, applicable en 
particulier aux larges bandes de frequences, et uti- 
lisant, entre le connecteur d'entree et le reseau de 
resistances intercalees sur chaque sortie vers les 
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recepteuis montes en parallels, un systeme d'adap- 
talion d 'impedance realise au moins en partie en 
circuit imprime sur une plaquette de materiau 
dielectrique, est caracterise principalement en ce 
que, entre l'entree et la jocction desdites resistances, 
on a dispose une ligne microsrrip constitute sur 
une des faces de la plaquette par une bande de 
laigeur progressivement croissante. 

L'invention peut etre encore caracterisee par diffe 
rentes dispositions : 

Une premiere disposition suivant laquelle la lar- 
geur de la bande est lineairement croissante. 

Une seconde disposition suivant laquelle la lar- 
genr de la bande est croissante selon une loi expo 
nentielle, une capacite en serie et une inductance 
en parallele etant disposees respectivement a ren- 
rree et a la sortie de la bande et la bande est de 
longueur tres courte en fonction de la longueur 
d'onde maximum a transmettre. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description ci-apres, faite a titre d'exemple non 
limitatif et en se referant aux dessins annexes qui 
rep resen tent : 

Figures la, 16, lc, le schema de principe d*un 
repartiteur a quatre directions suivant Finvention. 

Figure 2, un repartiteur a quatTe directions a 
laTgeur de bande croissante selon une loi exponen- 
titlle. 

Figure 3, le dessin d'une bande metallisee irapri* 
mee comprenant plusieurs troncons paralleles. 

Dans rexemple cboisi sur les figures la, 16, lc 
a quatre directions, les feeders d'antenne d'une part 
ct de liaison aux recepteurs d'autre part sont res- 
pectivement representes par des cables coaxiaux 1, 
2, 3, 4 et 5, Hmpedance caracteristique de ces 
differenta feeders etant Zc. 

L'adaptateur d'impedance permettant de passer 

2 N-l 

de la valeur Zc a la valeur Z6 = Zc (N : 

N* 

nombre de directions) dn type a decroissance pseu- 
do-lineaire ou lineaire de Hmoe dance, est realise 
en circuit imprime, une plaque 6 de materiau die- 
lectrique de constante K etant totalement reverue 
d'une mince couche de cuivre sur une face (face 
arriere 7 du dessin) et partiellenient metallisee 
(cuivTe) suivant une bande de largeur progressive- 
ment croissante sur Pautre face. Sur la figure la 
la bande 8 est de largeur lineairement croissante, 
done particulierement simple a realiser, et il lui 
correspond une variation pseu do- lineaire de 1' impe- 
dance. Sur la figure 16 la bande 9 est divisee en 
deux troncons, par exemple 9a et 96, de longueurs 
A 

cgales (fc — ) de maniere a obtenir une variation 
4 

de l'impedance plus proche de la variation lineaire. j 
II est evident que le nombre de troncons n'est aucu- ' 




neirent lirnitauf, les rapports entre les largeurs des 
troncons sucessifs etant, comme indique precedem- 
ment, proportionnels aux coefficients des polynomes 
tie Tchebycheff. Sur la figure lc la largeur de la 
lande 10 croit suivant une loi exponentielle ct il 
lui correspond une variation lineaire de l'impe- 
dance. 

L 1 experience montrc que Ton peut assimiler 1'en- 
semble a une ligne de Lecher et meme, si la lar- 
genr de la face totalement cuivree est suffisamment 
grande par rapport a celle de la bande, a une 
sorte de ligne coaxiale « plate » dans laquelle la 
bande correspondrait au conducteur interne du 
coaxial et la large surface cuivree au conducteur 
externe. 

L'impedance caracteristique de l'ensemble est de 
1 

la forme Zc = , 

Cv 

C representant la capacite par unite de longueur 

V 

et v la vitesse de propagation avec v — — — _ (V : 

vitesse des ondes hertiiennes, K : constante dielec- 
trique du materiau isolant \ . 

Pour une plaque d'epaisseur et de constante die- 
lectrique invariables, l'impedance caracteristique Zc 
est done inversement proportion nelle a la largeur 
de la bande. Pratiquement pour une bande de lar- 
geur lineairement croissante ffig. la et 16) la lon- 
gueur L de la ligne doit mesurer un nomhre im- 
portant de demi-ondes electriques a la frequence 
centrale de la bande a transmettre soit : 
nX 1 

L = . avec n 7* 3 

2 yK 

Entre la sortie de la bande et les coaxiaux 2, 3, 
4. 5 sont branchees des resistances d adaptation 21, 
31, 41, 51 montees en paralleles et de valeur R — 

N-l 

Zc saivant les conditions classiques imposees. 

N 

Pour le repartiteur represente schematiqoement 
figure la et en prenant pour l'impedance Zc la 
valeur normalisee de 75 Ohms, on obtient, comme 
valeur d'impedance de sortie de la ligne d'adapta- 
tion, respectivement : 

Z b = 32,75 Q pour un repartiteur a quatre 
directions (avec R = 56 Q) ; 

Z b = 22,8 n pour un repartiteur o six direc- 
tions (avec R = 62 O) ; 

Zb = 14,2 n pour un repartiteur a dix direc- 
tions (avec R = 68 n ) ; 

En prenant comme materiau dielectrique du Cop- 
perclad type XXX P de constante dielectrique 
K = 4,6 et avec une epaisseur de 16/10 mm, la 
largeur initiate de la ligne d'adaptation sera de 
1,75 nun (correspondant a 75 fi) et les largeurs 
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finales correspondant aux trois types de repartiteurs 
pcront respectivement : 

6 mm pour un repartiteur a quatre directions; 
8 mm pour un repartiteur a six directions; 

13 mm pour un repartiteur a dix directions. 

Pour transmettre la bande de frequence de 50 a 
860 MHz (frequence cenlrale 455 MHz), on utili- 
zers, par cxemple, une ligne de longueur electrique 
de trois demi-ondes a la frequence de 455 MHz 
^oit une longueur materieUe de : 
150 1 

3 • — = 460 mm 

455 V 4,6 

Sur la figure 2, on a represente un repartiteur 
a quatre directions correspondant au schema de 
principe de la figure 1c. Les feeders d'antenne et 
de liaison aux recepteurs s'adaptent sur le reparti- 
teur a Paide de porte-fiches 11 fixes sur deux joues 
porte -riches 12 et 13. La largeur de la bande metal- 
line 14 est croissante suivant une loi exponentielle 
el deux corrections electriques ont etc apportees, 
a Ten tree par un circuit en serie constirue par une 
resistance 15 et une capacite 16 et a la sortie par 
une inductance en parallele 17. 

La handr 14 c*t reliee a la sortie a des resis- 
tances de couptage du raeme type que precedem- 
raent 21.31,41, 51. 

Avec les corrections ainsi apportees a la ligne 
celle-ci peut etre particulierement courte en fonc- 
tion de A max. a transmettre. Ainsi pour la valeur 
normalise* 75 0 de Pimpedance Zc et avec des 
valeurs correctives, 

C : 27 a 82 pF 
R : 22 a 39 fi 
L : 0 t 12 a 0,18 
on obticnt des impedances de sortie de ligne et des 
longueurs de bande respectivement : 

Pour 4 directions Z b = 32,75 Q 1 = 180 mm; 

Pour 6 directions Z b = 22,8 Q 1 = 180 mm; 

Pour 10 directions Z„ = 14,2 Q 1 — 300 mm. 

En utilisant If raeme materiau dielectrique (K = 
4,6 epaisseur 16/10 mm) la largeur initiale de la 
bande etant de 1,75 mm les largrurs finales corres- 
pondant aux trois types de repartiteurs seront les 
raemes que pour la bande de croissance hneaire. 

En fait, pour perroetrre d'obtenir avec un faible 
encombremcnt une ligne suffisamment grande on 
peut utiliser ffig. 2) une ligne a plusieurs troncons 
paralleies relies par des parties pratiqueraent serai- 
circulaires 19, la largeur de la ligne etant progres- 
sivement croissante. La distance entre deux tron- 
cons paralleies est necessairement au moins egale a 
trois fois la larg Cur ( ] n troncpn le plus large. 
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1" Perfectionnements aux repartiteurs d'energie 
hertzienne, en particulier pour Iarges bande de fre- 
quences, du type utilisajit entre le connecteur d'en- 
tree et le reseau dc resistance mtercaJees sur chaque 
sortie vers les recepteurs monies en parallele, un 
systeme d'adaptation d'irapedance realise au moins 
cn partie en circuit imprime sur une plaquctte de 
materiau dielectrique, caracterise principalcmcnt en 
ce que, entre l'entree et la jonction desdites resis- 
tances, on a dispose en particulier une ligne micros- 
trip constitute sur Tune des faces de la plaquette 
par une bande de largeur progressivement crois- 
sante. 

L*invention peut etre encore caracterisee par les 
points suivants pris isolemcnt ou de preference en 
raeme temps. 

2* Le materiau dielectrique ayant une constante 
de 4,6 et une epaisseur de 16/10 mm et Pimpe- 
dance caracteristicrue des feeders d'antenne et d'at- 
taque des recepteurs etant de 75 fl, la bande impri- 
mee a une largeur initiale de 1,75 mm et pour des 
repartiteurs a 4,6 ou 10 directions, une largeur 
finale respectivement de 6, 8 ou 13 mm. 

3* La bande est de largeur lineairement crois- 
sante et la bande de frequence a transmettre etant 
comprise entre 50 a 860 MHz, la longueur de la 
bande imprimee est de 460 mm. 

4° La bande est divisee en deux t rontons de 
largeur lineairement croissante. 

5* La bande de largeur croissante suivant une 
loi pseudo exponentielle, une capacite en serie et 
une inductance en parallele etant disposees respec- 
tivement a l'entree et a la sortie de la bande, est 
de longueur tres courte en fonction de A. max a 
transmettre ct pour une bande de frequence com- 
prise entre 50 a 860 MHz ladite longueur est respec- 
tivement pour un repartiteur a 4, 6 ou 10 direc- 
tions de 130 mm. 180 mm, 300 mm. 

6* La bande imprimee de largeur progressive- 
ment croissante est constitute de plusieurs troncons 
paralleies relies par des parties pTatiquement semi- 
circulaires, la distance entre deux troncpns paral- 
leies etant au moins egale a trois fois la largeur 
du troncpn le plus large. 

A titre de prod nits industries nouveaux, les repar- 
titeurs comportant des caracteristiques telles que 
ci-dessna, les elements et outils servant a leur etablis- 
sement, ainsi que les ensembles comprenant de 
pareils repartiteurs. 

Societe anonyme ditc : 
ETABLISSEMENTS MARCEL PORTENSEIGNE 

Par procoratioD : 

Raymond B£ranger 
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